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Contexte général HILCITCY
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Etude en fonctionnement d’un capteur solaire

Cuisine

Batiment d'élevage 7

A
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Site de pré-audit (Cotes d’Armor)
En fonctionnement depuis Juin 2019 et mise en place de l'instrumentation en Juillet 2020

, o : Station
Température Irradiation solaire " :
météorologique

» Thermocouples en « Température
entrée et en sortie « Débitmetre a * Pyranométre ambiante
* Thermocouples ultrason en entrée * Irradiance métre  « Vitesse et direction
pour étudier la de ligne * Pyrgéometre du vent
stratification * Humidité relative
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Fonctionnement de l’installation solaire étudiée

Période de soutirage uniquement : Capteurs solaires en paralléle
Entrée / Eau froide /\_J;/\
== == —= s F £
L [ | _ _ -
Y WV N
\/—Y\J C ! >
Capteurs solaires en série Sortie / Eau chaude
Période de remplissage uniquement : Capteurs solaires en paralléle
Entrée / Eau froide /\_J;/\
T 5 = r £ r
L b - : :

AT A
— L
| | >

Capteurs solaires en série Sortie / Eau chaude
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Présentation du capteur solaire

C’est un chauffe-eau solaire a tubes sous vide associé a un réservoir.

Un revétement sélectif est appliqué sur le tube intérieur

Sext

| Réservoir
cylindrique

Tubes
sous vide

b FluX eau chaude
== FluX eau froide
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Volume du réservoir V 241 L

Epaisseur de polyuréthane e 60 mm
Surface extérieure du réservoir Sext 3,9 m?
Surface mtérieur du réservoir Siy 2.9 m?
Longueur des tubes L 1,80 m
Diametre intérieur des tubes d 4,7 cm

Volume d’eau approximatif par tube 2,6 L
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Deux énergies calculées :
solaire tfin
Module Qm = J m:-cCy- (Tsor - Tent) - dt
d’acquisition t
début

Bilans énergétiques sur le capteur

tfin aTmoy dt

‘ Qstockee l Qi Qstockée = j p-V- Cp "5,
T taebut

ent

SOI‘
Détermination du rendement :

Qm + Qstockée
HIncident - A

T]:

Hi,ciqent irradiation regue sur le plan du capteur
A l'aire brute du capteur

26/09
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Bilans énergétiques du capteur solaire
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Déperditions thermiques du ballon de stockage

R TR TR 28/11

—— Irradiance solaire globale sur le plan horizontal
—— Température moyenne du réservoir
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Les variations d’énergie
interne sont différentes le
matin et le soir
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Déperditions thermiques du ballon de stockage
Flux convectif :

Avec: < h,, coefficient d'échange convectif extérieur du réservoir
(.bcv = hcv- Sext (Ts - Tamb) + 0O constante de Stefan-Boltzmann
* & émissivité du réservoir
Flux radiatif : « T, moyenne des temp. de surface (T,) et du ciel (T_q,).
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Conclusion

Le suivi in-situ va permettre d’évaluer
le potentiel du capteur dans des
conditions météorologiques
spécifiques a ’Europe du Nord Ouest

Les mesures montrent la maitrise des
déperditions thermiques du ballon de
stockage

En complément du site de pré-audit,
quatre sites pilotes sont en cours
d’installation

Prochaines étapes :
+ études d’un capteur en paralléle
+ études de I'installation solaire
compleéte
 Développement d’'un modele
(Trnsys)
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