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Introduction

Les matériaux composites sont aujourd'hui incontournables dans de nombreux domaines grace a leurs
caractéristiques techniques (legereté, solidite, rigidité) et a la réduction des colts de production. Dans =L T
plusieurs applications (aéronautique, défense, spatiale, biomédicale, etc.), il est nécessaire de
connaitre le comportement de ce type de matériaux face & une contrainte thermique d’origine radiative. e =

L'objectif est de mieux comprendre la propagation d’un flux lumineux au sein d’'un matériau composite
semi-transparent diffusant avec des interfaces rugueuses en identifiant les propriétés radiatives
volumiques et surfaciques propres au matériau a différentes température allant de 20°C a 200°C.
L'étude se concentre sur le transfert radiatif dans le visible et le proche infrarouge.

Les matériaux utilisés dans la présente etude sont des composites stratifiés de qualité aeronautique a
base d'époxy et renforcés par des fibres de verre. Ce type de matéeriau est compose de plusieurs
couches de fibres, appelees plis, qui s'empilent avec des orientations variables comme le montre |a W e [ [eeRl e ok
vue en coupe obtenue par microscope électronique a balayage (Figure 1).
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Figure 1 : Vue en coupe d’un échantillon composite verre/époxy de 0,76 mm d’épaisseur (4 plis).

Méthode

Mesures bidirectionnelles en température |dentification des proprietes radiatives
Un spectrophotometre equipe d'un detecteur monté sur un goniometre et Identification des propriétés radiatives volumiques et surfaciques a partir des
d'un porte echantillon chauffant pouvant atteindre 250°C permet d’obtenir les données expérimentales et théoriques via la méthode de Gauss-Newton.

mesures bidirectionnelles de transmittance t" et de réflectance p" a

differentes temperatures. . . . .
P Equation du transfert radiatif (ETR) dans un milieu sans émission propre .
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Résultats
Mesures a A = 1,07 um ldentification a A = 1,07 um
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Conclusion

« Cette étude met en évidence influence significative de la temperature sur les proprietes volumétriques de diffusion de composites fibre de verre et résine epoxy.

 La transition vitreuse semble étre la cause d’'un changement marqué de comportement radiatif.

* Un modéele d’identification utilisant la méthode de Gauss-Newton permet d’identifier les proprietés radiatives volumétrigues de matériaux composites semi-
transparents et rugueux en fonction de la température.
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